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1. Am Beispiel des Einsatzes von Videotechnik bei der MVG Miinchen

In 2012 ca. 6000 Kameras in Bussen , U - Bahn und Stral3enbahn sowie den U —
Bahnhofen im Einsatz zur Unterstutzung und Aufrecherhaltung des Betriebes und der
Sicherheit. Die Kameras aus den U — Bahnhofen sind auf eine zentrale Leitstelle
aufgeschaltet und werden dort 24 / 7 Uberwacht und ausgewertet.

Voraussetzung fiir eine effektive Auswertung

automatische Situationserkennung

direkte Alarmierung des Uberwachungspersonals

Erfassung von Zeit, Ort und Alarmierungsgrund

Sicherung der Aufzeichnung gegen Uberschreiben

Sicherung der betroffenen Sequenzen auf externem Datentrager

Sofern diese Informationen nicht vorhanden sind, ist eine nachgelagerte manuelle
Auswertung nur durch zeitaufwendige Recherchen mdglich.

Der technologische Fortschritt erleichtert die Auswertung durch:

Schnelles Vorspielen mit sichtbarem Bild

Exportformat fur Bilder (Presse, Internet)

Bewegungserkennung (Anderung der Bildinhalte)

Uberspringen von Sequenzen ohne Bildanderung

Nachtragliche Bildmaskierung zur Auffindung der Sequenzen

ruckelfreie Wiedergabe (Einzelbilder)

Setzen von Zeitmarkierungen

Sichern gegen Uberschreiben

Ausblendung von sog. Privatzonen

Ermdglichen von Kurzzeitrickblicken

Verfolgung von Personen Uber mehrere Standorte hinweg

Integrierte Videoanalyse bei der Aufzeichnung (unter Berlcksichtigung der

Datenschutzbestimmungen)

» Beschreibung der Videosequenzen auf Metaebene durch Abstrahierung
und Klassifizierung nach Ortlichkeit, Personen, Fahrzeuge und Zeit

» Position der Ereignisse bezogen auf die Bildposition

Dadurch kann die zeitaufwandige und rechenintensive nachtragliche Suche



vereinfacht werden. Derzeit sind viele technische Entwicklungen zu beobachten, die in
den nachsten Jahren zum Einsatz kommen konnen, aber die menschliche Findigkeit
und Auffassungsgabe nicht ersetzen werden kénnen.

2. Trends und Herausforderungen

Die globalen Trends sind die Herausforderungen flr die urbane Verkehrsinfrastruktur.
Wie kann Technik bei der Umsetzung und Bewaltigung heute und in Zukunft
unterstutzen?

Demographischer und sozialer Wandel
Stadtische Integration und Intermodalitat
Safety und Security

Betreiben und finanzieren

hwn =

2.1. Demographischer und sozialer Wandel

Zunehmende Bevolkerungsdichte und Verjungung in den Ballungsgebieten steht eine
zunehmende Ausdunnung und Uberalterung in ganzen Regionen gegenuber. Der
Generation 65+ Anteil steigt auf > 30% mit hoher individueller Mobilitat.

Regional unterschiedliche Herausforderungen

Entvdlkerung, Ausdiinnung und Uberalterung

Zuwanderung, Wachstum und Verjlingung

Wie werden Versorgung und kritische Infrastruktur gestaltet?

So viel mehr potentielle Kunden. Wie kann der Beférderungsprozess optimiert werden?
Altersgerecht, Hell, Beleuchtung, Services ,von der TUr zur Bahn*

2.2.Stadtische Integration und Intermodalitat

Bahnhofe, Haltestellen werden zunehmend ein wichtiger Bestandteil der stadtischen
Landschaft. Ubergange zwischen Schiene, Strale (Bus, Auto, Fahrrad) werden
durchgangiger. Einzelhandel, Werbung und Entertainment sind wichtige Quellen flr
Attraktivitat fur Kunden, Betreiber, Kommunen. Die Energiepolitik aller 6ffentlichen
Bereiche fordert CO2 Reduzierung und Energieeffizienz.

Ruhig und attraktiv. Sauber und einladend. Modelle fur vom Auto, vom Fahrrad zur
Bahn. Carsharing, Rent a Bike — CityBike, Abstellbereiche sicher, hell, attraktiv.

2.3. Safety und Security

Vandalismus, Gewalt, Kriminalitat und gefuhlt auch die Terrorismusgefahr, sind grof3e
Probleme fur den sicheren 6ffentlichen Verkehr. Die Probleme aus diesen Bereichen
wirken sich auch auf die Wirtschaftlichkeit des Betriebes aus und schaden immer dem
Image. Mit dem Resultat weniger Kunden, nicht zahlende Kunden, ausbleiben von
Zielgruppen (Altere, Schwache, Randgruppen), gestdrte Prozesse, gestorte Ablaufe,
weniger Einnahmen. Andere Transportunternehmen sind attraktiver z. B. Taxi.
Wettbewerb zwischen Strasse, Schiene, Luft. Tourismus fur Region und Stadt.

2.4. Betreiben und finanzieren



Wo beginnt und wo endet 6ffentliche Sicherheit? Wer betreibt und wer bezahlt? OPNV?
Bahn?, Polizei Land, Bundespolizei? Kommune? Unternehmer?
Zunehmende Vernetzung, Komplexitat verlangt nach neuen Modellen. Outsourcing,
Betreibermodelle, OPP- / PPP- Modelle.

Was gilt es eigentlich zu sichern und zu schutzen?

Menschen, Werte und Investitionen

= Schutz vor Gefahren und Risiken
= Optimierung von Prozessen und Ressourcen

Erfahrungen zeigen, dass jede Investition in Pravention sich in kurzer Zeit amortisiert.

Videotechnologien sind in allen Elementen des Sicherheitsprozesses von groRRer

Bedeutung!
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Die Sicherheitstechnik entwickelte sich aus der Anforderung des Schutzes heraus.
Schutz des Gebaudes, des Wertgegenstandes oder einer Person. Der technologische
Fortschritt erlaubt heute aber ganz neue Anwendungen und 16st sich damit vom
Gebaude und deckt die Prozesse im Unternehmen ab.

Die Qualitat der Videotechnologie ist nicht mehr das Problem (Megapixel,
Verflugbarkeit) sondern der Transport, die Anzeige und das Managen der Daten und
Informationen ist die Herausforderung.

Wie komplex die Situationen auf Bahnhofen mit den vielfaltigen Sicherheits-
anforderungen sich darstellen, soll folgendes Bild aufzeigen.



Intermodale L6sungen Bahnhofsgebaude und Funktionen
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Bahnen Biiros
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Verkehrsmanagement Handel

Die Herausforderung ist solche komplexen Szenarien geeignet fur den Arbeitsprozess
in den Leitstellen- und Managementsystemen darzustellen.

¢ Einheitliche Bedienung

= Einheitliche Visualisierung

= Keine Informationsflut. Das Wesentliche auf einen Blick.
=  Am Prozess orientierte ,workflow“ basierte Arbeitsweise.

3. Konkrete Anwendungen von Videotechnologien im Umfeld des OPNV
3.1. Die Video Management - Systemiibersicht

Im folgenden Bild sind die einzelnen Komponenten dargestellt, die flr ein
Videomanagementsystem erforderlich sind. Sie gliedern sich in

Uberwachungsebene mit Kameras und Enkoder und Device — Server
Netzwerkinfrastruktur

Beobachtungsebene mit Videomanager, Bildanalyse, -speicher und Auswertung
Integrationsebene (Schnittstellenlibergabe) und Alarmierungsprozesse



Videowand

Encoder »

IP-Kamera

analoge Kameras

Die heutigen Videoanalysesysteme sind zu klassifizieren in folgende Ebenen

o Bilddifferenzverfahren ohne Hintergrundseparation
Objektorientierte Systeme mittels Tracking der Objketgrolde, - geschwindigkeit
und Richtung

o Bildinterpratation und 3D Darstellung zur raumlichen und geographischen
Entwicklungen und Veranderungen

Alle Informationen die durch diese Systeme bereitgestellt werden mussen in der
Leitstelle durch das Personal bestatigt und abgearbeitet werden. Die betrieblichen
Voraussetzungen mussen gewabhrleistet sein.

3.2 Multisensortechnik
Im Videomanager kénnen unterschiedliche Analysen miteinander kombiniert und Gber

dieselbe Kamera aktiviert werden. Folgend aufgezeigte Module sind die Basis zur
Realisierung der Anforderungen im OPNV Bereich



Zur Einhaltung der Datenschutzbestimmungen ist es mdglich Objekte, Bereiche,
Personen oder Gegenstande zu verschlisseln, unkenntlich zu machen. Durch
entsprechende richterliche Anordnungen, kdnnen diese nachtraglich zur Strafverfolgung
wieder aufgehoben werden.

3.3 Definition von Schutzzielen im OPNV - Bereich

Gleisbettuberwachung mit Zugerkennung

Betreten geschutzter Bereiche

Erkennen von Personen auf Bahnsteigen

Erkennen von Gegenstanden auf Bahnsteigen ( Kofferdetektion)
Graffitiespayer

Herumlungern von Personen (Loitering)

Uberwachung von Abstellanlagen

Gewaltubergriffe




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CompatibilityLevel 1.5

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages false

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo false

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo false

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Remove

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile (Europe Web/Internet)

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages false

  /ColorImageMinResolution 100

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 72

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 1.30

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 1.30

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 10

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 10

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages false

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 72

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 1.30

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 1.30

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 10

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 10

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages false

  /MonoImageMinResolution 300

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 72

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects true

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<

    /DEU <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /ConvertColors /ConvertToRGB

      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)

      /DestinationProfileSelector /UseName

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 6

      /MarksWeight 0.250000

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA

      /PageMarksFile /RomanDefault

      /PreserveEditing false

      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [600 600]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





